Vill du ha en rdd julgran i ar'?
Pussla med DNA

Denna uppgift Ildmpar sig fér barn och vuxna i aldrarna 10-99, men dven yngre barn uppmuntras
att vara med och hjélpa till!

Tycker du om pussel? Vill du hjalpa oss hitta den saknade pusselbiten som gor att en julgran kan
bli rod istéllet for gron? Kika in leken nedan!

Bakgrund

| allt levande pa jorden finns det en kod. Detta kallar vi idag for DNA eller livets kod och &r ett
recept pa hur varje varelse ser ut och fungerar. Detta recept innehaller bara fyra bokstaver: A, T,
C och G. Forskare varlden 6ver jobbar varje dag med denna kod i syfte att bland annat hitta
behandlingar och botemedel mot sjukdomar, I6sa klimatproblem och fa kunskap om olika arter.

En bit av DNA som liknar den pa néasta sida kallar vi for gen. Inom biologin ar det ként att dessa
gener kodar for saker som kallas aminosyror, som i sin tur bildar kedjor som bygger upp storre
strukturer som kallas proteiner (se PDF:n Biologins grunder).

Ibland kan det ga lite snett nar gener kopieras, och da kan resultatet bli att bokstéver fattas i den
nya kopian. En sadan férandring kan leda till att proteinerna som bildas blir felaktiga, och darfor
inte gor vad de ska. Det kan ta sig uttryck i ett forandrat utseende ett djur eller en vaxt.

Pussel

Nedan finner du en pussellek med ett pahittat exempel dar vi ska forsdka pussla ihop en bit av
julgranens DNA for att hitta den saknade pusselbiten som gor att en julgran kan bli rod.

Runt juletid forra aret hittade vi en rod gran i skogen och fragade oss: Varfor ar den rod?

Vi bestdamde oss for att ta reda pa svaret, och tog darfor fram DNA koden for den roda granen.
Sedan jamforde vi denna kod med koden foér den vanliga grona granen. Vi lyckades hitta den gen
som kodar for det protein som gor granen gron. Var hypotes (gissning) &r att nar det blir en
forandring sa att nagra bokstaver forsvinner fran denna gen, blir proteinet fel - och helt pl6tsligt
forsvinner den grona fargen och vi far en rod julgran istallet! Men nu behdver vi hjalp med att
hitta den bit - dessa saknade bokstaver - som fattas i koden for den roda granen.

Vill du hjalpa oss?



Instruktioner

1. Klipp ut remsor for varje gron rektangel pa sida 3 (under Ingredienser). Dessa
textstrangar representerar bitar av genen fran den réda granen.

2. Pa sida 4 hittar du den grona granens sekvens som anvisningen for hur remsorna ska
placeras.

3. Setill att du bérjar med strangen som boérjar med ATG och avslutar med strdngen som
slutar med TAG. Dessa representerar start respektive stopp for genen. Borja fran toppen

med start och lagg stopp langst ner.

4. Fortsétt ldgga ut resten av remsorna sa att de stammer 6verens med de gula delarna av
sekvenserna pa anvisningen.

5. Lista ut var i textstrangarna det fattas en bit som bestar av 6 bokstaver - det ar

den saknade pusselbiten! #



Ingredienser:

ATGATGAAAACGCTAGAATTGAAGACATTGGGCCACCTGAGAAAGTGATATATGCTTTTGG

ATGGGAAGAGGTTCCTGTTTCAATTGCAGATCTTGGTGGCACAGAGATTGATTTGAGGTTT
ATGTGGGCTCTCCTGAGAAGGCATTGGCAGTCAAACAGTTACAGTTGGCAGGAAGGGTTC

CAGGAGGTCATGGTGTTGGCTGGAGTCCAATGATTCCATACTCATTTAAAGTACCTCCAGA

CAGGCATTTCTCCACCAGATGAAAATGGCGTAAGGACATATCATAGACCCGAGGCCAAGT
CCCAGAGCTGATTGGAGATAATATAGAAGGGAAGGTAAAAAGTGCTGAAGTCAAGGAGCA

CTGCTGGCAATAGGATATATTTGATGACTGTCAGTGCAAGTGGTCTTCAATGGAAAAAACAT

GTAAACCAAAAGGAAGGAAGCTTGTCTGTTGTTGTTGCACCGGTTCTAAGATTTGCAGACA
TAGAAAATATTATCAATATGAGATAGAATCACCACATGCACTAGTCACTGCGACGG

TTTCCAAATTTAAAGAAGATTGCGGACTCCTTCCGAGTGGATTAG

Gor sé har: klipp orden (sekvenser) och klistra in dem pa julgranen nar de
matchar. Obs! Vissa kanske inte passar helt.






TGGGCTCTCCTGAGAAGGCATTGGCAGTCAAACAGTTACAGTTGGCAGGAAGGGTTC

CAGGCATTTCTCCACCAGATGAAAATGGCGTAAGGACATATCATAGACCCGAGG CCAAGT‘

-

-
ATGGGAAGAGGTTCCTGTTTCAATTGCAGATCTTGGTGGCACAGAGATTGATTTGAGGTT

CAGGAGGTCATGGTGTTGGCTGGAGTCCAATGATTCCATACTCATTTAAAGTACCTCCAG Ak

| 8

‘GTAAACCAAAAG GAAGGAAGCTTGTCTGTTGTTGTTGCACCGGTTCTAAGATTTGCAGACA

ATGATGAAAACGCTAGAATTGAAGACATTGGGCCACCTGAGAAAGTGATATATGCTTTTGG

CCCAGAGCTGATTGGAGATAATATAGAAGGGAAGGTAAAAAGTGCTGAAGTCAAGGAGC

ATCTGGTAGAAAATATTATCAATATGAGATAGAATCACCACATGCACTAGTCACTGCGACGG

CTGCTGGCAATAGGATATATTTGATGACTGTCAGTGCAAGTGGTCTTCAATGGAAAAAACA

TTTCCAAATTTAAAGAAGATTGCGGACTCCTTCCGAGTGGATTAG



