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NOBELVASKANS HEMLIGHET

UNDER NOBELMUSEETS BESOK kommer eleverna att gora en
tidsresa till ca. 1885 och tigstationen i San Remo for att forsoka
triffa Alfred Nobel. Pedagogerna kommer att plocka foremal ur en
viska for att forsoka ta reda pa lite mer om vem Alfred Nobel var
och vad han gjorde. Vi hjilper Alfred med hans brev till Bertha som
han 4r osams med, men vars vinskap betyder jittemycket f6r honom.
Tillsammans gor vi en forflyttning till Alfred Nobels laboratorium
for att hjilpa honom att forbittra sipbubblor. Innan tidsklockan
ringer tar vi oss tillbaka till nutid. Vi avslutar med en kort teck-
nad film, En nistan sann historia om Alfred Nobel, och pratar om
Nobelpriset.

Nedan hittar du forslag pd hur man skulle kunna arbeta vidare
efter vart besok. Det finns diskussionsfrigor och uppgifter. Dessa
forslag bygger 16st pd det eleverna kommer i kontakt med under
Nobelmuseets besok, men ir dven tinkta att kunna anvindas av
andra klasser pa skolan.

Vi har grupperat forslagen under fyra rubriker: Alfred Nobel och
idéer, litteratur, fred och naturvetenskap. Till nagra av uppgifterna
finns material som man kan kopiera och anvinda i klassrummet.

Dessutom har vi under varje rubrik lagt in det centrala innehéllet
i drskurs 1-3 som vi tror ir mest relevant.

Vi tar tacksamt emot forslag pa uppgifter och forbictringar
(nobelvaskan@nobelmuseum.se). Nobelmuseets skolavdelning

(skolavdelningen, Nobelmuseet, Box 2245, 103 16 Stockholm)
tar ocksa tacksamt emot resultat av elevers arbete!

SKOLAVDELNINGEN PA NOBELMUSEET

Nobelmuseet, Box 2245, 103 16 Stockholm, Telefon: 08-534 818 00, E-post: info@nobelmuseum.se
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Alfred Nobel och en vildig
massa idéer

UPPGIFT

BAKGRUND: Alfred Nobel fick manga idéer. Minga av
hans idéer blev uppfinningar eller forbattringar. En del
far sina idéer i duschen, andra nir de cyklar eller kan-
ske nir de ligger och ska forsoka somna. Hur ser en idé
ut? Nir vi pratar om idéer sd anvinder vi ofta uttryck
som att klicka en idé eller att fi en snilleblixt. Det kan
bubbla av idéer. Idéer kan till och med spruta ut. Ibland
pratar man om goda idéer, daliga idéer eller till och
med farliga idéer.

DISKUSSIONSFRAGOR: Vad ir en idé? Var eller nir

far eleverna sina idéer? Kan de komma ihag en alldeles
sarskilt bra idé som de fatt? Vad var det som de kom pa?
Nir fick de idén? Var var de? Vad gjorde de?

PRAKTISK UPPGIFT: Eleverna ritar, gor kollage och/el-
ler skriver om en egen idé.

KOPIERINGSUNDERLAG: Mall med en stor tankebubbla

ALFRED NOBEL. OLJEMALNING AV EMIL
OSTERMAN MALAD EFTER NOBELS DOD.

CENTRALT INNEHALL | ARSKURS 1-3
[1.]1 Bild
Bildframstallning
® Framstallning av berattande bilder, till exempel sagobilder.
® Teckning, maleri, modellering och konstruktion.
[2.]1 De naturorienterande @mnen
Berattelser om natur och naturvetenskap
® Skonlitteratur, myter och konst som handlar om naturen och manniskan.
[3.]1 Svenska och Svenska som andrasprak
Lasa och skriva
@ Strategier for att skriva olika typer av texter med anpassning till
deras typiska uppbyggnad och sprakliga drag. Skapande av texter
dar ord och bild samspelar.
Tala, lyssna och samtala
® Muntliga presentationer och muntligt berattande om vardagsnara
amnen for olika mottagare. Bilder och andra hjalpmedel som kan

stddja presentationer.
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Nobelpris i vardagen - till
minsklighetens nytta

BAKGRUND: Alfred Nobel sa att om han far tusen idéer om 3ret,
men bara en visar sig vara bra, s ir han 4nda n6jd. Han ville att de
som gjort det bista for miansklighetens nytta skulle kunna fa hans
pris. Médnga av de upptickter, uppfinningar och handlingar som
belonats med Nobelpriset anvinds dagligen. Hur skulle virlden se
ut om dessa upptickter och forbittringar inte fanns?

Alla som far Nobelpriset fir ett diplom.
Minga av de diplom som har delats ut
genom aren berittar om varfor Nobelpris-
tagaren fitt sitt pris. Hur diplomen ser ut
har varierat genom 4ren, men de svenska
diplomen (fysik, kemi, medicin eller
fysiologi, litteratur och ekonomisk veten-
skap) har alla ganska lika text. Dir stér:

SVEDSKRA ARAOEMIED

harvid sin samrmankomstden

& oktobet 2009 1 6veiei sstimmelse
med foreskriftema idet av-
ALFREO DOBEL

den 27 november 1895 uppl;'n)f[‘iagr

ntet beslutat att2009
ﬁﬁ;ﬁa {litteratur skall tilldelas

DERTA U LLEN
“sommed poesins Ortiming
ot prosans salighet” -
ecknar hemloshetens
landskap.

< 09
S$TOCKHOLM DEN 10 PECEMBER2009

® vem eller vilka som far priset

@ vilket pris det &r och vilket &r

® vilken institution som utser priset
® en mening som férklarar vad

pristagaren gjort.

HERTA MULLERS
DIPLOM Varje diplom ir unikt. En kalligraf textar och i de flesta fall finns
© The Nobel

Foundation 2009 en konstnir som illustrerar diplomen. Svenska Akademien, som

utser Nobelpristagaren i litteratur, ger diplom dir konstniren har
forsokt att sammanfatta kinslan i férfattarens verk.

DISKUSSIONSFRAGOR: Vilka problem/irritationsmoment finns
runt omkring oss? Vilka av dessa tror ni kommer man att hitta

pa nagon smart losning pa? Vilka idéer/uppfinningar/handlingar
kommer fi Nobelpriset i framtiden? Vad 6nskar du skulle fi Nobel-
priset i framtiden? Hur skulle ett diplom for dessa kunna se ut?

PRAKTISK UPPGIFT: Upptickter, uppfinningar och forbittringar
till minsklighetens nytta? Tank om inte plast (kemi 1963), penicil-
lin (medicin 1945), rontgenstralning (fysik 1901) fanns?
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1. Eleverna ritar/skriver om sin dag — och hur den skulle se ut om inte

plast fanns.

2. Eleverna intervjuar nagon i sin narhet som anvéander insulin eller som genom

sitt arbete kommer i kontakt med réntgenstralning, penicillin eller plast.

3. Eleverna skriver ett brev till Alfred Nobel om uppfinningar som de tycker

ar bra, bra bocker, hur man ar en bra van...

4, Eleverna ritar diplom fér en framtida upptackt/uppfinning/handling som

de tycker gor varlden battre.

KOPIERINGSUNDERLAG:
Mall diplom

FORALDRASAMVERKAN: finns det nigon forilder som anvinder
insulin eller fitt blodtransfusion(er), eller som genom sitt arbete
kommer i kontakt med rontgenstrilning, penicillin eller plast?
Kanske finns det mojlighet att komma till klassen och beritta?

FORDJUPNING: vilka var personerna bakom rontgenstralning,
penicillin, plast och insulin? Information hittar du dels under
skola pa nobelmuseum.se och dels pa nobelprize.org.

INSULIN: Frederick Grant Banting & John James Richard Macleod,
Nobelpriset i fysiologi eller medicin 1923 *for upptdckien av insulin”.

PENICILLIN: Alexander Fleming, (Ernst Boris Chain &
Howard Walter Florey), Nobelpriset i fysiologi eller medicin
1945 “for upptickten av penicillinet och dess botande verkan vid olika
infektionssjukdomar”.

PLAST: Karl Ziegler & Giulio Natta, Nobelpriset i kemi 1963
“for deras upptickter inom hogpolymerernas kemi och teknologi”.

RONTGENSTRALNING: Wilhelm Conrad Réntgen, Nobelpriset i
tysik 1901 "sdsom ett erkdnnande av den utomordentliga fortjinst han
inlagt genom upptdckten av de egendomliga strdlar, som sedermera
uppkallats efter honom”.
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CENTRALT INNEHALL | ARSKURS 1-3
[1.] Bild
Bildframstallning
® Framstallning av berattande bilder, till exempel sagobilder.
® Teckning, maleri, modellering och konstruktion.
[2.1 De naturorienterande @mnena
Material och &mnen i var omgivning
® Manniskors anvandning och utveckling av olika material genom historien.
Vilka material olika vardagliga foremél &r tillverkade av och hur de kan
kéllsorteras.
Berattelser om natur och naturvetenskap
® Skonlitteratur, myter och konst som handlar om naturen och manniskan.
® Berattelser om aldre tiders naturvetenskap och om olika kulturers stravan
att forsta och forklara fenomen i naturen.
[3.]1 Samhallsorienterande @mnen
Att leva tillsammans
@ Skildringar av livet forr och nu i barnlitteratur, sdnger och filmer, till
exempel skildringar av familjeliv och skola. Minnen beréttade av
manniskor som lever nu.
Att undersoka verkligheten
® Metoder for att s6ka information fran olika kéllor: intervjuer, observationer
och méatningar. Hur man kan vardera och bearbeta kallor och information.
@ Tidslinjer och tidsbegreppen datid, nutid, framtid.
[4.] Svenska och Svenska som andrasprak
Lasa och skriva
® Strategier for att skriva olika typer av texter med anpassning till deras
typiska uppbyggnad och sprakliga drag. Skapande av texter dar ord och
bild samspelar.
Tala, lyssna och samtala
® Muntliga presentationer och muntligt beréttande om vardagsnara @mnen for
olika mottagare. Bilder och andra hjalpmedel som kan stddja presentationer.
Informationssdkning och kallkritik
@ Informationssdékning i bocker, tidskrifter och p& webbsidor for barn.
[5.1 Teknik
Arbetssatt for utveckling av tekniska I6sningar
@ Understkande av hur nagra vardagliga féremal ar uppbyggda och
fungerar samt hur de ar utformade och kan forbattras.
® Dokumentation i form av enkla skisser, bilder och fysiska modeller.
Teknik, manniska, samhélle och milj¢

® Hur foremélen i elevens vardag har forandrats dver tid.
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Litteratur N

Herta Miiller som fick Nobelpriset i litteratur 2009 UPPGIFT

!! brukar klippa ut ord i reklamblad och tidningar.

Bland alla dessa ord viljer hon sedan ut vissa som hon

anvinder i sina bocker. Tittar man pa hennes diplom sa ser man att
konstniren som illustrerat hennes diplom inspirerats av utklippta
ord.

Nobelpriset i litteratur gar ofta till forfattare som skriver romaner,
men det kan ocksa gé till ndgon som skriver poesi eller pjiser.

PRAKTISK UPPGIFT: Eleverna klipper och sitter ssmman ord eller
bilder till berittelser, poesi. . .

KOPIERINGSUNDERLAG: Kopia Herta Miillers diplom

CENTRALT INNEHALL | ARSKURS 1-3
[1.]1 Bild
Bildframstallning
® Framstallning av berattande bilder, till exempel sagobilder.
[2.]1 Svenska och Svenska som andrasprak
L&sa och skriva
® Strategier for att skriva olika typer av texter med anpassning till deras
typiska uppbyggnad och spréakliga drag. Skapande av texter dér ord och
bild samspelar.
Berattande texter och sakprosatexter
® Berattande texter och poetiska texter for barn frén olika tider och skilda
delar av varlden. Texter i form av rim, ramsor, sénger, bilderbdcker,
kapitelbdcker, lyrik, dramatik, sagor och myter. Berattande och poetiska

texter som belyser manniskors upplevelser och erfarenheter.
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= Fred

UPPGIFT Under Nobelmuseets besok fir eleverna hjilpa Alfred
\lk Nobel med ett brev till hans vin Bertha von Suttner. I

brevet vill Alfred utrycka hur mycket Berthas vinskap

betyder for honom.

BAKGRUND: Bertha von Suttner foéddes den ¢ juni 1843 i Prag. Som
ung studerade hon sprik och musik, ldste mycket och reste en hel
del. Som vuxen arbetade hon bland annat som lirare. 1876 flyttade
hon till Paris och arbetade som sekreterare for Alfred Nobel. Efter
en kort tid gifte sig Bertha med baron Arthur Gundaccar von Sutt-
ner och slutade arbeta. Alfred och Bertha fortsatte dock att halla
kontakten.

1889 gav hon ut boken Die Waffen nieder (Ligg ner vapnen) och
blev en av de ledande inom fredsrorelsen. 1892 lovade hon Alfred
Nobel att halla honom informerad om vad som hinde inom freds-
rorelse. Hon hoppas ocksd kunna évertyga honom om hur effektiv
rorelsen var. Han, 4 sin sida, skrev ett brev till Bertha 1893 dir han
berittade om ett fredspris som han hoppades instifta. Da Alfreds
testamente 6ppnades 1896 var fredspriset ett av fem pris. Bertha
fick Nobels fredspris 1905 och dog den 21 juni 1914.

DISKUSSIONSFRAGOR: Hur ir man en bra vin? Varfor dr det sd
viktigt att kunna uttrycka sig si att andra forstar? Hur kan man
avsluta meningarna: Om du ir havet vill jag vara..., Om du ir
rosen vill jag vara... Kan ni komma p4 fler liknande uttryck for
att beskriva hur viktig nagons vinskap ar?

PRAKTISK UPPGIFT: Eleverna skriver och/eller ritar sina favorit-
uttryck som vykort.

KOPIERINGSUNDERLAG: Bild pa Berta von Suttner
Mall vykort
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CENTRALT INNEHALL | ARSKURS 1-3
[1.] Bild
Bildframstalining
® Framstalining av berattande bilder, till exempel sagobilder.
® Teckning, méleri, modellering och konstruktion.
[2.]1 Samhéllsorienterande @mnen
Att leva tillsammans
® Livsfragor med betydelse for eleven, till exempel gott och ont, ratt och
oratt, kamratskap, konsroller, jamstélldhet och relationer.
[3.1 Svenska och Svenska som andrasprak
Lasa och skriva
® Strategier for att skriva olika typer av texter med anpassning till deras
typiska uppbyggnad och spréakliga drag. Skapande av texter dér ord och

bild samspelar.

Nobelviskans hemlighet | FRED 11



S Naturvetenskap: sapbubblor

UPPGIFT Under Nobelmuseets besok gor eleverna sipbubblor
H for att forsoka hjilpa Alfred Nobel att ge hans brors-

dotter Ingeborg ett bra recept till hennes fodelse-
dagskalas. Det finns ménga roliga undersokningar man kan gora
med sipbubblor.

Det finns tva olika tips pd hur man kan arbeta vidare med sap-
bubblor. Det forsta ir helt enkelt forslag pa frigor som man kan
undersoka. Det andra ir ett forslag som innebir att man anvinder
diskussionsbilder till en gemensam diskussion i klassen innan bar-
nen gor sjilva undersokningen.

MATERIAL OCH UTRUSTNING TILL SAPBUBBLORNA:
Till grundreceptet:

Vatten

Sirap

Diskmedel

Matskedsmétt

Teskedsmatt

Sked eller annat att réra med

Glas eller annat att blanda i

Mjuk staltrad till blasringar

Grundrecept:

2 msk l[jummet vatten

1 msk handdiskmedel

1 tsk sirap

Ror forsiktigt tills sirapen har 16st sig. Vispar man till skum s&
kan man vénta en stund tills skummet férsvinner innan man

anvander sdpbubblemixen.

PRAKTISKA UPPGIFTER:

1. UNDERSOK - GAR DET ATT...

® fanga en sapbubbla?

@ hélla kvar en sépbubbla i luften utan att réra den?
@ blasa en liten bubbla?

® blasa en riktigt stor bubbla?

12 Nobelviskans hemlighet | NATURVETENSKAP: SAPBUBBLOR



2. DISKUSSIONSBILDER: visa bilderna och friga barnen vilken av per-
sonerna pa bilden de haller med. Direfter gor man en undersokning.

DISKUSSIONSBILD 1: Hill bubbelmixen i en djup tallrik. Anvind
sugroret for att blasa ndgra bubblor. Doppa ena dnden av sugroret i
bubbelmixen och lyft sedan upp sugroret. Blis genom sugroret for
att gora en bubbla. Forsok blasa forsiktigt flera ganger och sedan hért
lika manga ganger. Vad hinder? Hade nigon av personerna ritt?

DISKUSSIONSBILD 2: Boj en bit stéltrad s att du far en si rund
ogla som mojligt att bldsa genom. Boj en annan bit staltrdd si act
du fir en blasring med en form som du tycker om. Det kan vara

en fyrkant eller en triangel eller en blomma eller nagot helt annat.
Doppa ner den runda 6glan i mixen och blis nagra bubblor. Vilken
form har bubblorna? Doppa ner den andra blasringen i mixen och
blas nigra bubblor. Viken form ha bubblorna? Har de samma form
som bldsringen? Testa girna andra former ocksi. Hade nigon av
personerna ritt?

DISKUSSIONSBILD 3: For varje sipbubblemix som du vill jimfora
behover du ett glas att blanda i och en sked att blanda med. Hill
tvd matskedar ljummet vatten och en matsked diskmedel i varje
glas. Nu har du den forsta mixen i ett det forsta glaset. Blanda. Hill
en tesked sirap i glas tva. Blanda. Hill en matsked sirap i det tredje
glaset. Blanda. Bls bubblor. Vad hinder? Hade nigon av A, B, eller
C rite? Hur skulle du forklara om man behover sirap eller inte for
ndgon annan som inte forsoke?

Ricker det med de tre [6sningar som du har, eller vill du gora fler
att jimfora med?

KOPIERINGSUNDERLAG:
Diskussionsbild 1
Diskussionsbild 2
Diskussionsbild 3

TEORI:
En sapbubbla ir en luftficka som omges av en mycket tunn vitske-
film.

Vatten bestdr av vite och syre. Vitet och syret attraheras (dras)
till varandra. Vattenmolekyler klibbar ihop med varandra. Attrak-
tionen mellan viteatomer och syreatomer gor att vatten beter sig
som om det har en elastisk hinna. Vi kallar det ytspinning.

Nobelviskans hemlighet | NATURVETENSKAP: SAPBUBBLOR

13



Ytspanningen gor att det inte gir att blasa bubblor med bara
vatten. Vattenmolekylerna vill vara titt tillsammans som en
droppe. Diskmedlet minskar ytspinningen sa att det gar att blasa
bubblor, men det finns fortfarande tillrickligt mycket attraktion
kvar mellan vattenmolekylerna for att kunna bilda en hinna.

En sfir, sipbubbla, 4r den form som har den minsta ytan i for-
hallande till volymen luft. Det gor att det gar t minst energi for
att blasa en sfir. Det ir det som gor att sipbubblor blir runda.

Nir vattnet rinner nedét p.g.a. tyngdkraften tunnas hinnan ut
och bubblan spricker. Socker och glycerol gor att vattnet fir hogre
viskositet och bubblan haller lingre.

Sapbubblans firgspel beror pa att ljus bryts nir det triffar bubb-
lans yta. Vanligt ljus bestar av alla regnbigens firger. Da ljuset
triffar sipbubblan delas det upp i de olika firgerna. Monstret och
firgen dndras beroende pé varifran ljuset som triffar sipbubblan
kommer och hur tjock sapbubblans hinna ir.

FLER FRAGOR SOM MAN KAN UNDERSOKA
e Hur man gor det bista skummet (d4 behovs en visp). Fast hur vet
man vad som ir bra med skum?

e Ska man kunna forma det hogsta tornet? Eller ska ett bra skum
kunna lastas tungt, kanske en plastmugg som kan fyllas sa att
det blir tyngre och tyngre?

e Kan man ha i ndgot annat i stillet for sirap? Blir det bittre bubb-
lor med till exempel socker eller glycerol (som finns att kopa pa
apotek)?

e Det finns manga olika diskmedel. Blir det bittre bubblor om
man anvinder nigot annat diskmedel?

@ Det heter ju sipbubblor! Kan man gora bittre sdpbubblor med
sapa 4n med diskmedel?

14 Nobelviskans hemlighet | NATURVETENSKAP: SAPBUBBLOR



CENTRALT INNEHALL | ARSKURS 1-3
[1.]1 Bild
Bildframstallning
® Framstallning av berattande bilder, till exempel sagobilder.
® Teckning, méleri, modellering och konstruktion.
[2.]1 De naturorienterande @mnena
Material och &mnen i var omgivning
® Enkla I6sningar och blandningar och hur man kan dela upp dem i deras
olika bestandsdelar, till exempel genom avdunstning och filtrering.
Metoder och arbetssatt
® Enkla naturvetenskapliga undersokningar.
® Dokumentation av naturvetenskapliga undersokningar med text, bild och

andra uttrycksformer.
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£ 4

BERTHA VON SUTTNER
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Jag tror det spelar roll.
Bubblorna blir stérre om
man blaser forsiktigt.

Jag tror inte att det
spelar nagon roll.
Alla bubblor blir alltid
lika stora.

Spelar det nagon roll
hur hart man blaser?

Jag tror det spelar roll.
Bubblorna blir storre
om man blaser hart.
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Jag tror att sap-
bubblorna kan ha
olika former!

Jag tror att sapbubblorna
alltid blir runda!

M Kan sapbubblor fa olika

former om man formar
staltriden pa olika sitt?

Jag tror inte att det blir
nagra sapbubblor alls
om inte traden ar formad
som en cirkel.

22 Nobelviskans hemlighet | KOPIERINGSUNDERLAG - NATURVETENSKAP



Jag tror man ska ha
i sa mycket sirap
som mojligt.

Jag tror att man ska
ta bara lite sirap.

M Spelar det nagon roll hur

mycket sirap man har i
sapbubblelosningen?

Jag tror att sirap ar
helt onédigt. Det blir
inte battre.
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